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《机 械 基 础 》 教 材 是 国家 “面向 21 世纪 课程 教材 " ， 既 “普通 高 等 学 校 “ 九 五 ”部 级 
重点 教材 " ， 又 是 “普通 高 等 教育 “十 五 ”国家 级 规划 教材 "。 它 将 机 械 制 图 、 工 程 力学 、 
工程 材料 、 互 换 性 原理 以 及 机 械 原 理 和 机 械 设计 等 诸 门 机 械 课 程 的 内 容 ， 有 机 整合 ， 精 编 而 
成 ， 内 容 包 括 制 图 基础 ， 机 械 图 ， 零 件 的 受 力 分 析 、 失 效 分 析 和 材料 选择 ， 常 用 机 构 ， 机 械 
传动 ， 轴 系 零 、 部 件 等 共 六 篇 十 七 章 以 及 附录 。 

本 书 是 《机 械 基础 》 教 材 第 4 版 的 配套 习题 集 (制图 部 分 )， 其 内 容 包 括 制图 的 基本 知 
识 ， 制 图 原理 ， 机 件 常用 的 表达 方法 ， 标 准 件 和 常用 件 ， 零 件 图 和 装配 图 等 六 章 的 习题 。 由 
于 两 书 为 同一 作者 所 编 ， 因 此 本 书 与 主教 材 紧密 配合 ， 相 辅 相 成 、 相 得 益 彰 。 在 机 械 工 业 出 
版 社 教材 服务 网 (www. cmpedu. com) 上 提供 习题 集中 全 部 习题 的 AutoCAD 格式 电子 版 及 其 
答案 ， 教 师 可 以 通过 该 网 注册 、 下 载 。 

本 套 教 材 适 合 于 普通 高 等 学 校 电气 信息 类 专业 学 生 使 用 ， 也 适合 于 其 他 非 机 械 类 专业 本 
( 专 ) 科学 生 使 用 ， 还 可 供 工 厂 、 科 研 、 设 计 等 部 门 的 工程 技术 人 员 参 考 。 
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前 


“机 械 基 础 ”课程 是 将 机 械 制 图 、 工 程 力学 、 工 程 材料 、 互 换 性 原理 以 及 机 械 原理 和 机 械 设计 等 诸 门 机 械 课程 的 内 容 ， 经 统筹 安排 、 有 机 结合 而 
成 的 一 门 综 合 性 的 技术 基础 课程 。 该 课程 曾 获 得 江苏 省 普通 高 等 学 校 一 类 优秀 课程 等 诸多 荣誉 。 

《机 械 基础 》 教 材 就 是 这 一 整合 课程 改革 的 产物 和 主要 成 果 。 它 具有 整合 课程 的 显著 特色 ,同时 还 具有 “ 少 而 精 ”、 实 践 性 强 、 标 准 新 、 配 套 性 
好 和 成 品质 量 高 等 一 系列 突出 的 优点 。 因 此 ， 被 国家 评定 为 “面向 21 世纪 课程 教材 ”， 嗓 “普通 高 等 学 校 “ 九 五 ”部 级 重点 教材 ”"， 同 时 又 被 列 为 
“普通 高 等 教育 “十 五 ”国家 级 规划 教材 " 。 教 材 精 编 为 制图 基础 ， 机 械 图 ， 零 件 的 受 力 分 析 、 失 效 分 析 和 材料 选择 ， 常 用 机 构 ， 机 械 传动 ， 轴 系 零 、 
部 件 等 共 六 篇 十 七 章 以 及 附录 。 

本 书 是 《机 械 基础 》 教 材 第 4 版 的 配套 习题 集 (制图 部 分 ) ， 此 次 也 与 主教 材 同 时 进行 修订 。 本 书 的 显著 特点 是 : 

1. 由 于 两 书 为 同一 作者 所 编 ， 所 以 它 与 主教 材 配合 之 密切 是 不 言 而 喻 的 。 两 者 相辅相成 ， 相 得 益 彰 。 

2. 题目 以 基本 题 为 主 ， 并 选编 有 一 定数 量 的 提高 题 ， 以 满足 不 同 读者 的 需要 。 

3. 习题 的 数量 遵循 “ 少 而 精 ” 原 则 ， 并 适当 增加 了 部 分 备用 题 ， 以 满足 学 有 余力 的 读者 的 需要 和 教师 选择 的 需要 。 

4. 编者 从 事 普通 高 等 学 校 机 械 课程 教学 倩 50 年 ， 先 后 自 编 和 主编 了 16 本 机 械 课程 教材 ， 具 有 丰富 的 教学 和 教材 编写 经 验 ， 同 时 又 具有 严谨 细 
致 、 一 丝 不 苛 的 工作 作风 和 对 读者 负责 的 精神 ， 为 本 书 所 编 习 题 进行 了 精心 设计 和 挑选 ， 并 反复 校对 和 修改 ， 从 而 确保 了 本 书 的 质量 。 

5. 本 书 全 面 采用 了 最 新 国家 标准 。 

6. 全 部 习题 均 采用 AutoCAD 绘制 ， 使 习题 更 加 完善 ， 图 样 更 加 精美 ; 同时 还 在 网 上 给 出 了 习题 的 全 部 解答 ， 以 供 教师 下 载 、 备 课 。 

本 套 教 材 在 编写 和 出 版 过 程 中 ， 得 到 了 校内 外 许多 领导 、 专 家 和 同仁 的 关心 、 支 持 和 指教 ， 在 此 说 向 他 们 致 以 衷心 、 诚 恳 的 感谢 ! 并 般 切 希望 有 
关 读 者 对 本 书 提出 宝贵 意见 ， 以 便 不 断 改 进 和 提高 。 
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3 
3 
3 
3 
第 
4 
4 
4 
4 
4 
4 





证 
出 


夯 零 件 图 
零件 图 的 技术 要 求 
读 零件 加 
装配 
画 装 本 图 
读 装配 加 


汶 ， nu 
-I | 1 1 


各 








人 小 下 





第 一 草 ”制图 的 基本 知识 


1-1 字体 按照 字体 示例 ， 在 空格 中 临摹 长 仿宋 体 汉 字 、 字 母 及 数字 〈 请 用 铅笔 书写 ) 
1. 长 仿宋 体 汉字 示例 2. 字母 及 数字 示例 




































































































































































































































































班级 学 号 妈 币 ! 





1-2 图 线 在 A3 图 纸 上 按 1:1 的 比例 抄 画 下 列 图 线 和 平面 图 形 (要 求 : 线 宽 适当 ， 线 型 分 明 ， 图 形 正确 ， 布 局 合理 ， 图 面 整 洁 ) 
















































































2 班级 学 号 姓名 





1-3 尺寸 注 法 


1. 在 图 中 各 尺寸 线 两 端面 出 第 涉 ， 并 填 上 尺寸 数值 20 (注意 字 头 方 。 2. 在 图 中 注 出 各 角度 尺寸 ， 角 度数 值 从 图 中 量 取 ， 并 取 . 标注 下 列 加 和 圆 弧 的 尺寸 (尺寸 数值 按 1:1 的 比例 从 图 中 
向 ) 度 (°*) 的 整数 (注意 字 头 方向 ) 量 取 ， 并 取 mm 的 整数 ， 大 圆 弧 尺寸 R80 采用 折 弯 标注 ) 


3 


4. 根据 小 间距 尺寸 注 法 ,标注 下 列 线性 尺寸 (长 为 4mm)、 圆 弧 尺 ” 5. 在 左 图 所 示 的 平面 图 形 中 ， 找 出 缺口 长 度 尺 寸 20 的 三 . 标注 下 列 平面 图 形 的 尺寸 【尺寸 数值 按 1:1 的 比例 从 图 中 
寸 (半径 为 5mm) 和 圆 的 尺寸 (直径 分 别 为 10mm 和 5mm) 种 正确 注 法 ， 并 分 别 标注 在 右 图 中 量 取 ， 并 取 mm 的 整数 ， 角 度 尺寸 取 度 (°*) 的 整数 ] 
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班级 学 号 姓名 3 





1-4 几何 作 图 


1. 完成 下 列 作 图 : (1) 面 出 线段 4B 的 垂直 平分 线 ; (2) 确定 CD 的 圆心 0 和 半径 R; (3) 将 线段 | 3 按 二 1 的 比例 在 右边 指定 位 置 夯 出 左 图 所 未 的 平面 图 形 
EF 三 等 分 (保留 作 图 线 ) 















































2. 按 1:1 的 比例 在 右边 指定 位 置 画 出 左 图 所 示 No. 8 标准 模 钢 的 横断 面 图 ， 并 抄 注 尺 寸 ( 画 和 斜 度 时 , | 4. 按 1:1 的 比例 在 下 边 指定 位 置 画 出 上 图 所 示 的 车 ( 磨 ) 床 顶 尖 的 平面 图 形 ， 并 抄 注 尺 寸 








单位 长 度 推 荐 取 为 6mm) ( 画 锥 度 时 ， 单 位 长 度 推荐 取 为 6mm) 















































1-5 圆 弧 连接 根据 左边 小 图 (采用 的 比例 为 1:2) 和 所 注 太 寸 , 用 1:1 的 比例 画 全 右边 大 图 中 的 连接 圆 产 ， 并 抄 注 全 部 尺寸 





1. 3 
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1-6 平面 图 形 的 画 法 “在 A3 图 纸 上 按 1:1 的 比例 画 出 其 中 一 个 车 床 交 换 齿 轮 架 的 平面 图 形 ， 并 抄 注 尺寸 ( 任 选 一 题 ) 





1. 2. 





















































1-7 平面 图 形 的 尺寸 注 法 标 全 下 列 平面 图 形 中 的 尺寸 (尺寸 数值 按 1:1 的 比例 从 图 中 量 取 ， 并 取 mm 的 整数 ) 





1. 3 
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2-1 三 视图 一 、 看 人 


第 二 草 


制图 原理 


蕴 下 列 各 组 三 视图 ， 并 在 括号 “( ”)” 内 填写 其 所 表示 的 轴 测 图 的 号 码 
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二 、 在 指定 位 置 用 1:1 的 比例 画 出 立体 的 三 视图 ,不 注 尺 寸 (图 中 第 头 指 向 4 为 主 视图 的 投射 方向 ) 





3. 
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2-2 上 点、 直线、 平面 的 投影 


文 所 7/ 





一 、 根 据 轴 测 图 ， 夯 全 立体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 ， 并 标明 P 面 和 P 面 上 各 顶点 的 三 面 投影 
1. 提示 : 在 轴 测 图 上 彼此 平行 的 线段 ， 在 三 组 同 面 投影 上 也 分 别 平行 
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续 2 -2 上 点、 直线、 平面 的 投影 二、 根据 立体 的 二 视图 ， 补 夯 第 三 视图 ， 标 明 平 面 P、Q 和 直线 4B、BC 的 第 三 投影 ， 并 填写 它们 的 名 称 





1; 3. 






































12 班级 学 号 姓名 





2-3 带 切口 立体 的 三 视图 根据 带 切 口 立 体 的 轴 测 图 和 二 视图 ， 补 画 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





1 . 3. 
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2-4 立体 表面 上 点 的 投影 ”根据 立体 表面 上 的 曲线 4BC 的 一 个 投影 (成 一 直线 )， 补 画 出 其 他 两 个 投影 (标明 4A4、B、C 三 点 的 投影 ， 并 按 可 见 性 连 成 曲线 ) 
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LL; 3. 





























2. (用 素 线 法 作 图 ) 4. (用 纬 线 法 作 图 ) 
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2 -5 立体 表面 交 线 一、 画 出 物体 的 截 交 线 ， 并 画 全 三 视图 (包括 虚线 ) 
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续 2 -5 立体 表面 交 线 二、 画 出 组 合体 的 截 交 线 ， 并 画 全 三 视图 (包括 虚线 ) 
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续 2-S 立体 表面 交 线 三 、 画 出 物体 的 相 贯 线 ， 并 画 全 三 视图 (包括 虚线 并 保留 作 图 线 ) 
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立体 表面 交 线 四 、 画 出 物体 的 相 贯 线 ， 并 画 全 三 视图 〈 相 贯 线 可 用 简化 画 法 ， 并 注意 等 径 相 贯 时 的 画 法 ) 


3. 
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18 班级 姓名 
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立体 表面 交 线 五、 综合 题 而 出 立体 的 表面 交 线 ， 并 而 全 三 视图 (包括 虚线 ) 
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视图 ,不 注 尺 寸 (图 中 的 孔 都 是 通 孔 ) 
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组 合体 的 三 视图 
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2-6 





















































三 视图 并 标注 尺寸 (图 中 的 孔 都 是 通 孔 ) 
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三 视图 


画 组 合体 的 


续 2 -6 
































2 -7 标注 组 合体 的 尺寸 一、 标注 下 列 组 合体 的 尺寸 (尺寸 数值 按 1:1 的 比例 从 图 中 量 取 ， 并 取 mm 的 整数 ) 





1; 2. 
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续 2 -7 标注 组 合体 的 尺寸 二、 标注 下 列 组 合体 的 尺寸 (尺寸 数值 按 1:1 的 比例 从 图 中 量 取 ， 并 取 mm 的 整数 ) 





1. 2 
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体 的 视图 一 、 画 出 组 合体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 (包括 虚线 ) 
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24 班级 学 号 姓名 





续 2 -8 读 组 合体 的 视图 二 、 画 出 组 合体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 (包括 虚线 ) 





1 














班级 学 号 姓名 25 





体 的 视图 ”三 、 画 出 组 合体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 (包括 虚线 ) 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 四 、 画 出 组 合体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 (包括 虚线 ) 





1 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 ”五 、 画 出 组 合体 三 视图 中 所 缺漏 的 图 线 (包括 虚线 ) 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 六、 根据 组 合体 的 二 视图 ， 补 画 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





3 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 七 、 根 据 组 合体 的 二 视图 ， 补 夯 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





3. 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 八 、 根 据 组 合体 的 二 视图 ， 补 画 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





3 
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续 2-8 读 组 合体 的 视图 ” 九 、 根 据 组 合体 的 二 视图 ， 补 夯 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





1; 3, 
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续 2 -8 读 组 合体 的 视图 十、 根据 组 合体 的 二 视图 ， 补 画 第 三 视图 (包括 虚线 ) 





1 
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续 2-8 读 组 合体 的 视图 十 一 、 根 据 组 合体 的 二 视图 ， 补 画 第 三 视图 (包括 虚线 ) 
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2-9 轴 测 图 一 、 在 右边 空白 位 置 ， 按 1:1 的 比例 画 出 组 合体 的 正 等 轴 测 图 (其 中 第 4 题 画 成 正 等 轴 测 半 剖 视图 ) 
1. 3. 








个 
已 
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续 2 -9 轴 测 图 二 、 在 右边 空白 位 置 , 按 1:1 的 比例 画 出 组 合体 的 和 斜 二 等 轴 测 图 





外 
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续 2 -9 轴 测 图 三 、 在 A3 图 纸 上 ， 按 2:1 的 比例 画 出 其 中 任 一 个 组 合体 的 正 等 轴 测 图 





3, 
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第 三 全 ”机 件 常用 的 表达 方法 
3 -1 视图 一 、 基 本 视图 和 向 视图 


1. 画 全 物体 的 六 个 基本 视图 (第 一 角 画 法 ) 3. 根据 物体 的 三 个 基本 视图 ， 在 指定 位 置 画 出 物体 的 其 他 三 个 基本 视图 : 4 向 视图 、B 向 视图 和 C 
向 视图 (第 一 角 画 法 ) 














4. 根据 物体 的 六 个 基本 视图 和 图 示 的 投射 方向 ， 在 相应 视图 的 上 方正 确 标注 它们 的 名 称 
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续 3-1 视图 二 、 局 部 视图 和 斜视 图 
1. 在 指定 位 置 画 出 物体 的 4 向 、B 向 局 部 视图 和 C 向 斜视 图 (比例 为 1:2) 2. 在 指定 位 置 画 出 物体 的 4 向 视图 、B 向 视图 和 C 向 斜视 图 (比例 为 1:1) 
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剖 视 图 一 、 全 剖 视 图 在 指定 位 置 画 出 物体 全 剖 视 的 第 三 视 败 





3. 
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二 、 半 剖 视 图 根据 每 题 右 边 给 出 的 物体 的 主 、 仿 视图， 在 左边 俯视 网 的 上 方 指定 位 置 画 出 半 谢 视 的 主 视 几 





3. 
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剖 视 图 三 、 剖 视图 补漏 线 补 画 出 各 齐 视 图 中 所 缺漏 的 图 线 
3. 





WA 
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剖 视 图 四 、 局 部 训 视 图 


续 3 -2 
































































































































姓名 


班级 








续 3 -2 齐 视 图 五 、 几 个 相交 齐 切 平面 的 全 剖 视 图 根据 物体 的 主 、 俯 视图 ， 在 指定 位 置 将 主 视图 画 成 4 一 4 训 视 图 





1. 2. 
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续 3 -2 齐 视 图 七 、 一 个 斜 剖 切 平面 的 全 剖 视 图 ”在 指定 位 置 将 主 视图 画 成 4 一 4 全 剖 视 图 





1. 2. 
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续 3-2 齐 视 图 八 、 简 化 画 法 
1. 找 出 物体 主 、 俯 两 个 剖 视 图 中 的 错误 ， 在 右边 指定 位 置 画 出 正确 的 剖 视 图 2. 根据 物体 的 主 、 俯 视图 ， 采 用 简化 画 法 ， 在 右边 指定 位 置 画 出 全 前 视 的 主 视 图 
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3-3 断面 图 


1. 在 主 视图 的 上 方 指定 位 置 画 出 三 个 移出 断面 2. 看 出 主 视 图 下 方 三 个 断面 图 中 的 错误 ， 并 在 主 视图 上 方 指 | 3. 在 主 视图 下 方 给 出 的 多 个 断面 图 中 ， 找 出 一 个 正确 的 断 
定位 置 画 出 正确 的 断面 图 面 图 ， 并 在 其 上 方 标注 4 一 4 
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3-4 综合 题 一 、 看 懂 所 给 的 三 视图 ， 请 用 适当 的 表达 方法 和 表达 方案 ,将 机 件 表达 清楚 ( 画 在 右边 空白 处 ) 





1 
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将 机 件 表达 清楚 (用 1:1 的 比例 画 在 A3 图 纸 上 ) 


狂 
公 
区 
由 
Mea 
规 
世 
区 
棍 
-ee 
沂 
和 
是 
所 


视图 ， 


、 看 懂 物 体 的 轴 测 图 和 
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第 四 革 ”标准 件 和 常用 件 


4-1 螺纹 画 出 下 列 螺纹 ， 并 标注 螺纹 的 标记 及 有 关 尺 寸 





1. 粗 牙 普通 螺纹 ， 大 径 20mm， 螺 距 2. 5mm， 螺 纹 长 度 30mm， 右 旋 ， 倒 角 C2 (中 径 公 差 带 代 
号 5g， 顶 径 公 差 带 代号 6g) 











. 细 牙 普通 螺纹 ， 大 径 20mm， 螺 距 1mm， 孔 口 倒 角 C2， 左旋 ， 了 筷 深 40mm， 螺 了 筷 深 30mm， 螺 
纹 中 径 、 顶 径 公 差 带 代号 均 为 6H ( 主 视 岁 画 成 全 剖 视 ) 























2. 梯形 螺纹 ， 大 径 24mm， 导 程 10mm， 线 数 为 2， 左 旋 ， 螺 纹 长 度 35mm, 倒 角 C2 














4. 圆柱 管 螺纹 副 ， 尺寸 代号 3/4， 左 旋 ， 倒 角 均 为 C2。 其 中 管子 的 外 螺纹 长 20mm， 公 差 等 级 A 
级 ; 管 接头 两 端 内 螺纹 各 长 25mm。 画 出 螺纹 并 标注 太 寸 ， 查 表 确 定 其 大 径 、 小 径 和 螺 距 





班级 





螺 距 = 





| 
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惨 
< 








4-2 螺纹 紧 固 件 ” 查 表 确 定 下 列 螺纹 紧 固 件 的 各 部 分 尺寸 ， 填 入 图 中 ， 并 在 图 的 下 方 填写 其 标记 


1. GB/T 5782 一 2016 的 A 级 六 角 头 螺栓 ， 螺 纹 规 格 d = 16mm， 公 称 长 度 | 3. GB 898 一 88 的 A 型 螺 柱 ， 螺 纹 规 格 d =16mm， 公 称 长 度 | 5. GB/AT 68 一 2016 的 开 槽 沉 头 螺钉 ， 螺 纹 规格 d = 8mm， 
l=55mm (1:1) l=50mm (1:1) 公称 长 度 1=40mm (2:1) 























15 一 30” 
























































标记 : 标记 : 





2 GBMT 6170 一 2015 的 A 级 1 型 六 角 螺 母 ， 螺 纹 规格 刀 =16mm (1:1) | 4 GBMT97.1 一 2002 的 A 级 平 垫 加 ， 公 称 规格 16mm (1:1) 6. GBAT 119.1 一 2000 的 圆柱 销 ， 公 称 直 径 d= 10mm， 公 
称 长 度 1=35mm， 材 料 为 钢 ， 不 经 表面 处 理 (2:1) 








一 ~ 人、 


[A 
> 


~ 
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4-3 螺纹 紧 固件 的 联接 画 法 ”一 、 完 成 下 列 三 种 联接 的 画 法 
1. 螺栓 联接 ”螺栓 GB/T 5782 M16 x65, 热 圈 GB/T 2. 螺 柱 联接 螺 柱 GB 898 M16 x35, 垫圈 CB/T 93 16， 3. 螺钉 联接 螺钉 CGB/T 68 M8 x25 (2:1) 
97.1 16, 螺母 GB/T 6170 M16 (1:1) 螺母 GBMT 6170 M16 (1:1) 
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续 4-3 螺纹 紧 固 件 的 联接 画 法 ”二 、 根 据 题 1、2、3、4 中 给 出 的 四 个 螺纹 紧 固 件 ， 在 题 5 图 中 两 块 被 联接 板 的 左边 画 出 螺栓 联接 ， 在 右边 画 出 螺 柱 联接 (可 采用 简化 画 法 ) 
1. 螺栓 GB/T 5782 MI16 x55 (1:1) 3. 螺 柱 GB 898 M16 x40 (1:1) 5. 请 从 题 1、2、3 、4 图 中 量 取 实际 尺寸 来 作 图 (1: 1) 









































2. 螺母 GB/T 6170 M16 (1:1) 4. 垫圈 GB/T 97.1 16 (1:1) 
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4 -4 键 联接 和 销 联接 画 出 下 面 的 键 联接 和 销 联接 


1. 请 确定 带 轮 上 宜 使 用 键 的 规格 ， 查 表 确 定 键 权 的 尺寸 ， 并 在 图 中 标注 3. 根据 题 1、2 中 的 带 轮 、 轴 和 选用 的 键 ， 画 出 它们 的 键 联接 ( 键 画 在 上 方 )， 并 填写 键 的 规定 
标记 















































键 的 规定 标记 ， 
2 请 确定 轴 上 宜 使 用 键 的 规格 ， 在 图 中 指定 位 置 画 出 断面 图 ， 查 表 确 定 键 槽 的 尺寸 ， 并 在 图 中 | 4. 已 知 轴 和 轴 上 零件 (齿轮 ， 用 直径 为 Smm、 直 径 公差 带 为 m6、 长 度 为 25mm 的 圆柱 销 联接 ， 
标注 请 按 2:1 的 比例 画 出 该 销 联接 ， 并 填写 其 规定 标记 





















































销 的 规定 标记 : 
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2. 一 对 标准 直 齿 圆柱 齿轮 传动 ,已 知 模 数 w=4mm， 中 心 距 a =110mm， 从 动 大 齿轮 的 从 数 z， = 


根据 齿轮 的 基本 参数 ， 计 算 齿 轮 的 几何 尺寸 ， 并 夯 全 齿轮 零件 图 和 哮 合 图 
38， 计 算 下 方 列 出 的 几何 尺寸 ， 并 按 1:2 的 比例 完成 这 对 齿轮 的 喘 合 图 


4-5S 齿轮 
1. 已 知 直 齿 圆 柱 齿 轮 模 数 m=5mm、 齿 数 z=40， 压力 角 a=20°， 试 计算 该 齿轮 的 分 度 圆 、 齿 顶 
圆 的 直径 。 按 1:2 的 比例 完成 下 列 两 视图 ， 并 标注 主要 尺寸 ( 轮 齿 倒 角 为 C1. 5 )、 


到 和 齿 根 
填写 参数 表 (精度 等 级 为 7 级 ) 











模 数 
齿 数 









































精度 等 级 
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2 
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4-6 ”滚动 轴承 和 弹簧 

1. 查 表 确 定 深 沟 球 轴承 6210 的 外 形 尺 寸 : 内 径 d4= mm, 外 径 D= mm， 宽度 B= | 2. 在 下 边 指定 的 位 置 ， 画 出 圆柱 螺旋 压缩 弹簧 的 主 视图 (通过 弹簧 轴线 前 切 的 全 前 视图 或 外 形 
_ mm; 并 分 别 用 通用 画 法 、 特 征 画 法 和 规定 夯 法 ， 在 下 边 指定 的 位 置 ， 按 1:1 的 比例 画 出 图 ) 。 弹 簧 参数 为 : 外 径 D, =70mm， 线 径 d =8mm， 节 距 1=15mm， 有 效 圈 数 n=9.5， 总 圈 
该 滚动 轴承 数 nl =12， 右 旋 

















通用 画 法 特征 画 法 
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yz 加 区 
第 五 曹 零 件 
5 -1 画 零 件 图 在 A3 图 纸 上 , 按 1:1 的 比例 画 出 轴 或 支架 的 零件 图 (零件 的 技术 要 求 应 采用 代号 、 符 号 形式 标注 在 视图 上 ) 
名 称 : 轴 技术 要 求 名 称 : 支架 技术 要 求 
材料 : 45 1. 轴 各 表面 的 粗糙 度 要 求 见 图 。 材料 : HT200 。 1. 两 圆柱 632 的 端 平面 和 支架 底 平面 的 表面 粗糙 度 均 为 J/™™， 其 内 


数量 .1 2 轴 段 $24 和 $22 的 尺寸 公差 带 均 为 g6。 数量 : 1 ee 、 
孔 $15 和 q20 的 粗糙 度 均 为 VW” 其余 各 表面 均 为 9 。 
曹 尺 寸 查 3. 轴 段 824 和 422 的 同 轴 度 公差 》 .05mm, 
人 人 2 孔 $15 和 420 的 公差 带 均 为 H7。 


3. 孔 $15 和 $20 的 两 轴线 间 的 垂直 度 公 差 为 0.05mm。 
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5 -2 零件 图 的 技术 要 求 ”一 、 极 限 与 配合 


1. 根据 装配 图 中 的 尺寸 ，(1) 查 出 孔 、 轴 的 极限 偏差 .并 标注 在 零件 图 上 ; (2) 在 右边 画 | 3. 在 图 示 链 孔 导 向 装置 装配 图 中 ,， 衬 套 2 与 支架 3 的 配合 为 838H7/n6， 与 鱼 套 1 的 配合 为 $32H7/ 
出 孔 和 轴 的 公差 带 图 ; (3) 在 下 方 填 写 配 合 的 基准 制 、 公 差 带 代号 和 配合 种 类 骂 ， 请 在 装配 图 上 和 相应 的 零件 图 上 加 以 标注 (零件 图 上 同时 注 出 公差 带 代 号 和 极限 偏差 值 ) 




















zzz 

















_ 关 一 一 


基 制 ， 孔 公差 带 代号 





2. 根据 活塞 、 连 杆 机 构 装 配 图 中 的 尺寸 和 配合 代号 ， 在 零件 图 上 分 别 标注 出 孔 和 轴 的 公称 尺 | 4. 根据 装配 图 中 的 尺寸 ， 在 零件 图 上 分 别 标注 出 轴 和 和 孔 的 公称 尺寸 、 公 差 带 代号 和 极限 偏差 值 ， 并 
寸 和 公差 带 代 号 在 图 形 下 方 填 写 配 合 的 基准 制 


2 和 图 
i 


ZN 











SN 








S 








轴承 内 径 与 轴 (有 贷 ) 的 配合 采用 _” 制 ， 轴 承 外 径 与 外 壳 孔 〈 轴 承 座 孔 ) 的 配合 制 
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续 5 -2 零件 图 的 技术 要 求 


ep /A= 








将 被 测 要 素 的 几何 公差 (包括 基准 要 求 ) 标注 在 图 上 





1. 裁 纸 机 刀片 的 刀 尖 楼 线 的 直线 度 公差 为 0. 02mm 





3. 图 示 工 作 台 上 表面 的 直线 度 公 差 为 0.01mm; 上 表面 对 下 底 
面 的 平行 度 公 差 为 0. 06mm 





5. 图 示 阶 梯 轴 的 中 间 轴 段 $820 对 于 两 边 轴 段 $12 的 同 轴 度 公差 
为 $0. 08mm 








[| < CN 











2. 内 燃 机 活塞 外 圆柱 面 的 圆 度 公差 为 0.03mm， 圆 柱 度 公 差 | 4. 图 示 直 角 尺 的 右 侧 表面 对 下 底面 的 垂直 度 公 差 为 0. 08mm 


为 0.05mm 
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6. 图 示 槽 形 板 的 槽 口上 、 下 表面 对 于 中 心平 面 的 对 称 度 公 差 
为 0. 08mm 














续 5 -2 零件 图 的 技术 要 求 三、 表面 粗糙 度 
1. 在 轴 的 视图 上 标注 表面 粗糙 度 代号 (各 表面 的 Ra 值 见 下 表 ) 3. 找 出 上 图 中 表面 粗糙 度 代号 在 标注 上 的 错误 ， 并 在 下 图 中 做 出 正确 的 标注 





























326, $2416 | 8N9, 10N9 





Ra/ pm 1.6 3;2 6.3 12.3 





























2. 在 轴承 盖 视 图 上 标注 表面 粗 烙 度 代 号 ， 各 表面 的 Ra 值 : 4 面 为 3.2pm，B、C、D 面 为 
6.3hm, 万 、 玉 面 为 25pm， 其 余 面 不 加 工 
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5 -3 读 零件 图 一 、 读 懂 阶 梯 轴 零件 图 ， 并 完成 图 样 左下 方 布置 的 作业 



































M22X1.5-6g 













































































技术 要 求 

热处理 : 调 质 220~250HBW 
作业 
1. 在 4 一 4 断面 图 下 方 的 指定 位 置 处 画 出 B 一 B 断面 图 。 
2. 图 中 尺寸 $32f6 表示 ， 当 用 极限 偏差 的 形式 标注 时 ， 应 标注 为 
. 图 中 所 标注 的 几何 公差 表示 8 
. 图 中 统一 标注 的 表面 粗糙 度 的 含义 是 8 
. 图 中 螺纹 尺寸 M22 x1.5 -6g 表示 . 
. 图 中 局 部 放大 图 的 比例 是 与 的 线性 尺寸 之 比 。 
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读 零 件 图 二 、 读 懂 腕 体 零 件 图 ， 并 完成 图 样 右 下 方 布置 的 作业 














































































































HH 


Ra 6.3 


HH 2xX817L82456 











作业 
1. 在 图 样 左 下 方 指定 位 置 处 ， 画 出 4 向 视图 。 

2. 图 中 尺寸 862H8 表示 ， 当 用 极限 偏差 的 形式 标注 时 ， 应 标注 为 
> 3. 图 中 标注 的 两 处 几何 公差 分 别 表示 . 

yak 4. 图 中 尺寸 2x4$17 L$24 了 6 表示 


技术 要 求 
未 注 圆 角 R3 一 AR5 
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第 六 音 装 配 


6 -1 画 装配 图 一 、 画 旋塞 阀 装配 图 





(一 ) 旋塞 阀 的 构造 、 功 用 、 工 作 原 理 和 技术 要 求 

旋塞 阀 的 构造 如 下 图 所 示 。 它 是 安装 在 管 路 中 的 一 种 液 流 开 、 关 装置 ， 它 通过 两 端的 法 兰 盘 ， 
用 螺栓 联接 于 管 路 中 ， 其 特点 是 开关 迅速 。 图 示 旋 塞 5 的 通 孔 对 准 阀 体 1 的 管 孔 ， 此 时 为 开启 位 
置 ， 管 路 畅通 ; 当 用 扳手 〈 图 中 未 示 出 ) 将 旋塞 5 转 过 90*， 则 旋塞 将 堵 住 阀 体 1 的 管 孔 ， 处 于 
关闭 位 置 。 为 了 使 用 方便 ， 可 在 旋塞 5 的 上 端面 做 出 开 、 关 位 置 的 标记 。 

此 外 , 在 旋塞 5 的 杆 部 与 阀 体 1 的 上 腔 之 间 装 有 材料 为 石棉 绳 的 填料 2， 装 上 填料 压 盖 3， 并 
拧紧 螺栓 4， 即 可 将 填料 压 紧 ， 起 到 密封 防 漏 作用 。 本 旋塞 阀 的 技术 要 求 为 : D 当 旋塞 阀 处 于 关闭 
位 置 时 ， 不 得 有 泄漏 ;@) 旋 塞 阀 的 额定 工作 压力 为 2. 5 x 105Pa; @@ 填 料 压 紧 后 ， 填 料 压 盖 与 阀 体 
之 间 应 和 留 有 6 ~8mm 的 空 阶 。 

(二 ) 作业 

根据 旋塞 阀 的 轴 测 装配 图 、 装 配 示意 图 和 和 零件 图 ， 画 出 它 的 装配 图 (比例 1:1， 图 幅 A3 ) 。 

(三 ) 轴 测 装配 图 
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(四 ) 装配 示意 图 (图 中 填料 压 盖 3 为 旋转 90° 后 夯 出 ， 在 画 装 配 图 时 仍 应 按 装 配 轴 测 图 所 示 
的 实际 位 置 画 出 ) 








1 


(五 ) 标题 栏 、 明 细 栏 





旋塞 45 





4 |1GBZT 5782 一 2016 | 螺栓 M8 x30| 2 Q235 
3 填料 压 盖 HT200 
2 填料 1 石棉 强 














1 阀 体 1 HT200 


网 




















续 6 -1 画 装配 图 续 一 、 画 旋塞 效 装 配 图 


2 复 件 图 . Ns j ; : 7， 类 $s 3 比例 : 1:1.5; 材料 : 45 
1. 名 称 : 阀 体 ; 序号 : 1; 数量 : 1; 比例 : 1: 1.5; 材料 HT200 



































3. 名 称 : 填料 压 盖 ; 序号 : 3; 数量 : 1; 比例 : 1:1.5; 材料 : HT200 



































技术 要 求 
未 注 圆 角 R3 一 A5 


RA 
% 
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续 6 -1 画 装 配 图 二 、 画 千斤 顶 装 配 图 


(一 ) 千斤 项 工作 原理 (四 ) 零件 图 

千斤 项 是 利用 螺旋 运动 来 项 举重 物 的 一 种 起 重 或 项 压 工具 ， 常 用 于 汽车 修理 及 机 械 安装 中 。 工 1. 名 称 : 底座 ; 序号 : 1; 数量 : 1; 比例 1:2; 材料 : HT200 
作 时 ， 重 物 压 于 顶 垫 之 上 ， 将 绞 栖 穿 人 螺旋 杆 上 部 的 孔 中 ， 旋 动 绞 枉 ， 因 底座 及 螺 套 不 动 ， 则 螺旋 
杆 在 做 圆周 运动 的 同时 ， 靠 螺纹 的 配合 做 上 、 下 移动 ， 从 而 项 起 或 放下 重 物 。 螺 套 镶 在 底座 里 ， 并 2110 
用 螺钉 定位 ， 磨 损 后 便于 更 换 ， 顶 垫 套 在 螺旋 杆 项 部 ， 其 球面 形成 传递 承重 之 配合 面 ， 由 螺钉 舱 入 
在 螺旋 杆 的 环形 槽 内， 使 项 垫 不 至 于 脱落 旦 能 与 螺旋 杆 相 对 运动 。 螺 旋 杆 的 最 大 行程 ， 就 是 重 物 
上 、 下 移动 的 最 大 距离 。 

本 千斤 顶 的 技术 要 求 是 : 中 最 大 顶 起 质量 为 1. 5t; @@ 整 机 表面 涂 防 锈 漆 。 

(二 ) 作业 

根据 干 厂 顶 的 装配 轴 测 图 ( 见 下 方 ) 和 零件 图 ( 见 右边 和 下 页 )， 在 A3 图 纸 上 画 出 它 的 装配 
图 (比例 为 1:1) 

(三 ) 轴 测 装配 图 





















































7 顶 执 





6 螺钉 M8X12 
GB75 一 85 





I 
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| 








技术 要 求 
未 注 圆 角 : R3~R5 
B110, B80 起 模 斜 度 3 一 5° 


OA (V/ 




















(学 校 名 称 ) 
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画 装 配 图 二 、 画 千斤 顶 装 配 图 
你 ; 绞 杠 ; 序号 : 5; 数量 : 1; 比例 1:1; 材料 : Q235 4. 名 称 : 顶 垫 ;序号 : 7; 数量 : 1; 比例 1:1; 材料 : Q235 





2 
































姓名 材料 
班级 质量 
比例 
图 号 














绞 杠 




















(学 校 名 称 ) / (学 校 名 称 ) 





3. 名 称 : 螺 套 ; 序号 : 3; 数量 : 1; 比例 1:2; 材料 : 5. 名 称 : 螺旋 杆 ; 序号 : 2; 数量 : 1; 比例 1:2; 材料 : Q235 
























































料 |ZCuAll0Fe3 材料 


晶 套 螺旋 丁 | 


机 | 132 学 a 比例 
(学 校 名 称 ) (学 校 名 称 ) [ig 
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关于 台 虎 错 、 刀 架 和 球 立 三 个 部 件 的 工作 原理 和 读 装 配 图 要 求 的 说 明 (其 图 见 后 ) 





(一 ) 人 台 虎 刍 

1. 台 虎 钳 的 功用 和 工作 原理 

台 虎 钳 是 安装 在 桌子 面板 边缘 上 的 一 种 通用 夹具 ， 其 功用 是 用 来 夹 紧 被 加 工 的 小 工件 , 以便 对 
工件 进行 锯 、 刍 等 手工 加 工 。 它 是 钳工 的 一 种 重要 工具 。 

安装 时 ， 将 固定 钳 体 8 的 下 底面 放置 于 桌面 板 (图 中 细 双 点 画 线 所 示 ) 边缘 上 ， 转动 杆 4， 即 
可 使 螺杆 6 和 安装 在 螺杆 上 端的 顶 硫 7 一 起 向 上 移动 ， 从 而 将 台 虎 钳 固 定 在 桌子 上 ( 反 向 转动 杆 4 
则 松 开 ) 。 台 虎 钳 的 顶 硫 7 的 上 顶 面 与 固定 钳 体 8 的 下 底面 之 间 的 距离 可 在 0 ~30mm 之 间 任 意 调 
节 , 以 便 可 以 在 不 同 桌 面板 厚度 的 介子 上 进行 固定 。 

台 虎 钳 的 工作 原理 是 : 拧 动 螺钉 14 使 其 头 部 处 在 螺旋 杆 9 的 环形 止 槽 内 ( 见 俯视 图 ) ， 对 螺旋 
杆 9 进行 轴 向 定位 ， 使 它 只 能 转动 、 不 能 移动 ; 而 两 个 骑 缝 螺钉 1 则 将 螺母 简 10 固定 在 活动 钳 体 
11 上 ， 故 它们 只 能 移动 、 不 能 转动 。 工 作 时 ,转动 杆 12 ， 可 使 螺旋 杆 9 随 之 转动 ， 便 通过 螺纹 副 
带动 螺母 简 10 和 活动 钳 体 11 一 起 水 平 轴 向 移动 ， 从 而 使 两 钳 口 合拢 或 分 开 ， 夹 紧 或 松 开 工件 。 台 
虎 钳 的 两 钳 口 板 之 间 的 距离 可 在 0 ~63mm 之 间 任 意 调节 ， 以 适应 不 同 尺寸 工件 的 夹 紧 需要 。 

2. 读 图 思考 题 

1) 台 虎 钳 可 安装 在 桌面 板 多 厚 的 桌子 上 ? 

2) 台 虎 钳 可 夹 紧 的 工件 尺寸 为 多 少 ? 

3) 在 固定 钳 体 8 和 活动 钳 体 11 上 ， 为 什么 都 要 安装 钳 口 板 3? 钳 口 板 表 面 为 什么 要 有 交叉 网 
纹 的 滚 花 ? 









































4) 请 说 明 装 配 图 中 的 两 项 技术 要 求 的 含义 。 

5) 在 装配 图 中 ,螺钉 1、2 和 14 各 自 的 作用 是 什么 ? 
3. 读 图 作业 

读 懂 台 虎 钳 装 配 图 ， 拆 画 固 定 错 体 8 的 零件 图 。 
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(二 ) 如 

1. 刀 架 的 功用 和 工作 原理 

刀 架 是 在 车 床上 用 来 夹 持 车 刀 进 行车 前 加 工 的 部 件 。 车 刀 (图 中 未 示 出 ) 用 螺钉 7 夹 紧 在 托 
架 2 上 ,滑板 1 通过 其 下 方 的 两 个 安装 孔 用 螺钉 与 汶 板 (图 中 未 示 出 ) 联接 ， 使 整个 刀 架 随 溜 板 
一 起 沿 床 身 导轨 做 纵向 进 给 运动 ; 而 转动 传动 螺杆 10 就 能 带动 螺母 12 沿 螺杆 轴线 方向 移动 ， 这 
样 与 螺母 联接 的 托 架 2 连同 刀 架 体 3 和 车 刀 一 起 沿 滑 板 1 的 燕尾 形 导轨 移动 ， 从 而 实现 横向 向 进 
给 。 这 样 在 车 床 做 旋转 主 运动 的 同时 ， 与 刀 架 的 进 给 运动 相配 合 ， 就 可 以 对 工件 进行 车 削 加 工 。 

2. 读 图 思考 题 

1) 衬 板 8 和 螺钉 9 的 作用 是 什么 ? 

2) 刀 架 如 何 使 传动 螺杆 10 只 能 转动 、 不 能 移动 ? 

3. 读 图 作业 

读 懂 刀 架 装配 图 ， 拆 画 滑 板 1 的 零件 图 。 

(三 ) 球阀 

1. 球阀 的 功用 和 工作 原理 

球阀 是 用 于 管道 中 启 闭 和 调节 液体 流量 的 部 件 。 工 作 时 ， 用 和 手 把 (图 中 未 示 出 ) 转动 阀 杆 
11， 可 使 球 心 4 的 通 孔 改变 位 置 。 图 示 位 置 时 ， 通 孔 与 管道 孔 对 准 ， 为 开启 位 置 ， 管 路 畅通 ; 当 球 
心 4 转 过 90。， 则 管 路 关闭 ， 液 流 被 切断 ; 球 心 4 处 于 其 他 不 同位 置 时 ， 可 改变 通 流 截 面 的 大 小 ， 
从 而 调节 通过 球阀 的 液体 流量 。 

为 了 防止 泄漏 ， 在 球阀 中 安装 有 密封 环 8、 垫 7 (用 螺纹 压 环 10 压 紧 )、 密 封 圈 3 和 热 片 6 等 
用 聚 四 气 乙 烯 (PTFE) 制 成 的 密封 件 。 

2. 读 图 思考 题 

1) 图 中 M40 x2-6g 和 M22 x1.5 是 粗 牙 还 是 细 牙 普通 螺纹 ? 为 什么 要 采用 这 种 螺纹 ? 

2) 说 明 图 中 两 处 配合 的 含义 。 

3) 球阀 中 的 多 个 零件 ( 见 明细 栏 ) 采 用 材料 Cr18Ni12Mn2Ti 制 成 ， 它 是 什么 钢材 ?为 什么 要 
选用 这 种 材料 ? 

3. 读 图 作业 

读 懂 球阀 装配 图 ， 拆 画 阀 体 9 的 零件 图 。 


























续 6 -2 读 装 配 图 一 、 台 虎 钳 
































GB 75 一 85 螺钉 M5 x22 Q235 
球 Q235 
杆 Q235 
活动 钳 体 HT200 
螺母 简 Q235 
技术 要 求 翼 旋 杆 45 


1. 件 4 与 件 5、 件 12 与 件 13 分 别 装配 后 ,将 
件 4 和 件 12 的 头 部 打 锦 独 图 。 固定 钳 体 HT200 


2 件 6 与 件 7 装 配 后 ,将 件 6 头 部 小 
冲 大 。 顶 碗 Q235 
螺杆 1 Q235 
球 2 Q235 
杆 1 Q235 

钳 口 板 2 45 
GB/T 68 一 2016 | 螺钉 M4 x10 4 Q235 
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GB 73 一 85 螺钉 M5 x12 Q235 
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续 6 -2 


` 志 壮 
性 衣 


配 图 











70 































































































班级 




















姓名 





GB/AT 6170—2015 


螺母 





板 





传动 螺杆 





GB/AT 65—2016 


螺钉 M4 x 16 





衬 板 





GB 73 一 85 


螺钉 





GB 898 一 88 


螺 柱 M12 x 65 





GB/AT 97. 1 一 2002 


垫圈 12 





GB/AT 6170—2015 


螺母 M12 





DW 


刀 架 体 


Q255A 





托 架 


HT200 





1 


材 料 





滑板 


一 一 一 | 一 | 一 | 一 I 一天 一 一 


HT200 











刀 ”名 
( 单 位) 








全 


续 6 -2 读 装配 图 三、 球阀 
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读者 购书 热线 : 010-88379649 


网 络 服务 a 
机 工 官 网 : www.cmpbook.com 机 工 教育 微 信 眼 务 号 
机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
教育 服务 网 : www.cmpedu.com | |SBN 978-7-111-54773-0 
金 书 网 : www.golden-book.com 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 | 策划 编辑 昌 余 蝗 / 封面 设计 @ 张 静 : 21.80 元 
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